TANULMANYOK

Gadl Csaba

Ujabb félrevezetd fogalom: ,mesterséges intelligencia”

Ipartorténeti vonatkozdsu fogalomzavarra utal az ismert
adoma. Az elsé vilaghaboru idején Porsche mutatta be az
els6 hathengeres reptildgépmotort Jozsef Szalvator f6her-
cegnek. ,,Ez egy négyiitemt motor?” - kérdezte a f6herceg.
»1gen, csaszari Fenség” — valaszolta Porsche. ,,J6, de akkor
miért van itt hat henger?” - érdekl6dott tovabb a féherceg.
Porsche kacsintott, és igy valaszolt: ,, A két utolso a tartalék”
A féherceg bolintott: ,Na ja! Hogy nem is gondoltam erre!”
Az azota eltelt szaz év sordn szamtalan fogalmi zavar, féligaz-
sag honosodott meg. Néhany évtizede Gjabb megtévesztd
fogalom kezd terjedni anélkill, hogy elgondolkoznanak
helytelenségén.

ERTELEM ES SZAMITOGEP

Némelyek szerint mintha csak azért lenne érdemes tanul-
manyozni Platont (Kr. e. 428-348) és Arisztotelészt (Kr. e.
384-322), hogy értékelni tudjuk, mennyit fejlddott azéta a
vilag. A mai ember hajlamos az évezred(ek) el6tti, de még a
szdzadokkal korabbi szellemi élet képvisel6irdl is lenézéen
vélekedni, pedig 6k semmiben sem maradtak el a maiaktol,
csak bele kell illeszkedniink az adott korba - vagy még azt
sem. Akik igy vélekednek, feltételezik, hogy az id6 mulasa
csaknem csalhatatlan felsébbrendiséggel ruhazza fel 6ket. Ez
a ,biiszkeség” rabba tesz benniinket, mert magasabb rendt
tudds latszatat kelti. Ebbe a sorba illeszkedne a ,,mesterséges
értelem” terjed$ fogalma, amirdl az emberiség fejlédésének
csucsaként vélekednek, mondvén, ez majd megoldja korunk
valsagat. A leirt folyamatot némelyek elszeretettel nevezik a
szellemi képességek kifejlédése csiicsanak.

Neumann Janos (1903-1957) matematikus, a szamitogép elvi
alapjainak megalkotdja és a korszak szakemberei is felve-
tették a kérdést, vajon kiterjesztheté-e a gondolkodds és az
értelem targykore a gépekre. Létezik-e mesterséges értelem?
Ha az értelem sz6 boleselettudomanyban és 1élektanban
megfogalmazott jelentéseit fogadjuk el, akkor egyértelmtien
kijelenthetjiik, hogy nem létezik, hiszen az ,értelmes” vagy
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»szellemes” jelz6t az emberi viselkedésre, beszédre, irott szo-
vegre szoktak alkalmazni. Az agyak nem él6 szamitogépek,
és a szamitogépek nem mesterséges agyak.

Eszményi esetben egy nagy személyiségtél a szellemi képesség
négyféle formdja vdrhato el: érzelmi, tarsas, lelki érzék és tu-
das. Ezekre a formdkra jellemz0 jegyek: odafordulds az em-
berekhez, felebarati szeretet, kotelességtudas, aldozatvallalas,
tanulas a hibakbdl, a tehetségek tamogatasa, a (szenvedélyes)
szakmai szeretet dtadasa, masok segitése, 6rom a tanulasban
és a tanitasban, valamint az, hogy legyen az illetének célja,
jovoképe. Azokbdl valnak igazan alkot6é emberek, akiknek
gazdag az érzelemvildguk. Ennek fontos eszkoze a mlivészeti
nevelés. Hamori Jozsef szerint nemcsak az alkotokészség
fejlédik, amikor példaul zenével foglalkozunk, hanem em-
berségesebbé is valhatunk a muzsika altal a pénz, az 6nzés és
az érdekkapcsolatok vilagédban.

Heller Farkas (1877-1955) jogi végzettségli kozgazdaszhoz és egye-
temi tanarhoz egyszer bement egy fiatalember, és azt mondta: ,,Pro-
fesszor 1r, én kozgazdasz szeretnék lenni” Mire Heller: ,,Jol van,
szép dolog. Ismeri a kozgazdasagi elméleteket?” ,,Ismerem” — volt
a valasz. ,Ert a matematikdhoz?” ,Igen, értek” ,Es milyen hang-
szeren jatszik?” ,Semmilyenen” - felelte a fiatalember. ,,Menjen,
tanuljon meg egy hangszeren jatszani, utdna jojjon vissza, és akkor
meglatjuk” Mert ha valaki tudds akar lenni, annak a mtivészetekhez
is jO érzékkel kell rendelkeznie. A miivészet vonaldn tanulja meg
az aranyos, a fegyelmezett gondolkoddst, amely az érzelmeket is
megmozgatja, ugyhogy érdeke fiiz6dik majd ahhoz, hogy a tudo-
mannyal foglalkozzon. A jé kézgazdasz, fizikus taldn éppen attol
lesz kivalo, hogy gyerekkoraban hegediilt, hasznélta az agyat, hoz-
zaszokott az elmélytilt értelmi tevékenységhez igy, hogy szinte észre
sem vette a fejlédést.

Szitkség van az érzelmi képességek fejlesztésére is, mivel
azonban a gépek ilyen tulajdonsaggal nem birnak, ez nem is
taplalhatd beléjiik, erre nem utasithatok. A szellemi képes-
ségek teljességéhez hozzatartozik az érzelmi vildg is. Ezért
mondta Fellini (1920-1993), a vilaghir( filmrendezd, hogy
a szellemiség josag és szépség. Es még egy nélkiilozhetetlen
szempont, amely nem egyszer az eszesnek és miiveltnek vélt
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emberekbdl is fajon hidnyzik: az igyekezet, hogy szembenéz-
zenek tetteik erkolcsi kovetkezményeivel. Elvarhaté mindez a
géptdl, a szerkezettSl? Ha a gépnek is szellemi képességeket
tulajdonitandnk, akkor egyenlévé valna veliink, ami az el6b-
biek titkkrében értelmetlen megkozelités. Hidba ,tanitom”
(utasitom) a szerkezetet, abbdl soha nem lesz ,,muvelt” vagy
»szellemes” gép. A szerkezet kétségteleniil nemcsak kiszol-
galja az embert, hanem figyelheti is megalkotoja és utasitoja
tevékenységeit, képes alkalmazkodni a mozdulataihoz, ta-
nulni téle, egyiittmiikodni vele. Csakhogy az értelmes ember
ismérve az is, hogy meg tudja viltoztatni a véleményét, hiszen
maga él, és nem mas élteti. A gépnek azonban nincs vélemé-
nye, csak betdplalt utasitdsai, és bar tud ,tanulni’, ez azonban
gépies, a tervezésébdl eredd képessége.

ESZESSEG ES TANULTSAG

A két fogalom egymadstél fiiggetlen tényezd. Jo eszii lehet
sok egyszert, magasabb iskolat nem végzett ember is vele-
sziiletett modon, masrészt hidba tanul valaki holtdig, még-
sem dicsekedhet ezzel a tulajdonsaggal. Egy parasztember,
mondjuk juhdsz, négy-Gtezer adatot tarol a fejében. Tudja,
melyik birka kié, melyik anya- és apaallattdl valo, mennyi
utddja van, hol lakik, hovd megy haza stb. Egy juhny4j 6rz6je
annyi tudnivaldt tart észben, amennyit példaul egy rendes
angoltanar. Igy vélekedik Melocco Miklés, Kossuth-dijas
szobraszmiivész.

Az értelem sajatja, ra jellemz6 az Gigynevezett intuicio, a belsé
megldtds. A sz6 alatin intueri igébdl jon, amely befelé fordu-
16 pillantast jelent. Természetesen csak azt lehet felismerni,
amit el6tte mar tapasztalatként taroltunk. Vélt megérzés
tapasztalat nélkiil veszélyes lehet. A gyakorlott, tapasztalt
(szak)emberek a megérzést kiilonféleképpen itélik meg.

Haszna:

- pillanatszer(i felismerés, miel6tt a részletek tudatossa valnanak;

- gondolatok és megérzések ujat teremto tarsitdsa, vagy mésként
szolva ,.érzelmi képességek”;

- dont6 pillanatban a helyeset cselekedni.

Arnyoldala:
- valamit észszer(i okok nélkiil megérteni;
- hatdsos, de bizonytalan.

A gorog techné eredetileg a miivészek eljarasmaédjat, mod-
szerét is jelentette, példaul a réthoriké techné a szénoklas
miivészetét. A hagyomanyos szellemiség tekintélyét azonban
aladssa a természet adta emberi képességek helyét elfoglalo
modern gyakorlat. Ideje bucsut mondanunk fogyasztéds-
kozpontu és haszonelvii életmédunknak. Egyesek szerint
valoban fenyeget minket a gépek, ,gépemberek” és az ugy-
nevezett mesterséges értelem veszélye.

Mindig fel-felroppen az a vélekedés, hogy léteznek foldon-
tuli vilagok, lények, amelyek magas miiszaki tudasuk révén
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néha megmutatkoznak. A tavoli, rejtélyes jovordl képzelg6k
leirasaiban megjelené alakok kimagaslé miiszaki képessé-
ge elgondolkoztatja az olvasot. Aligha képzelem, hogy ha
léteznének is ilyen lények, muveltséggel és szellemiséggel
rendelkeznének. Szamomra ugyanis mindkét tulajdonsag
feltételezi a miivészeteket, ami azonban még a legmerészebb
abrandozdk szerint sem fordul el6 a képzelet sziilte f6ldon-
taliak korében. Ez csak az IstentSl szarmazd, sajat képére
teremtett embertd] varhato el. Bajosan tételezhet6 fel, hogy
ezek a lények olyan érzelmekre haté miialkotasokat hozna-
nak létre, amelyek az emberek lelkének legmélyét érintik, és
szavakkal sokszor ki sem fejezheték. Ezen a ponton végképp
és véglegesen elvalik a muszaki fejlddés adta gépember-
gyartas, mesterséges ,,értelem” és az ember lényegi mivoltat
képezé szellemiség, vagyis valodi ész- és 1élekbeli tehetség,
gazdagsag.

A FOGALOM MEGJELENESE AZ ORVOSLASBAN

2020-ban a Német Sebész Tarsasdg 137. értekezletének cime
és f6 témaja: , Intelligencia, intuicio és individualitds”. Ke-
vésbé a gazdasagi vonatkozasok (bar a kérdés ezekkel 6ssze-
fiigg), sokkal inkabb a mtiszeres miiszaki haladds, az orvosok
bizonyos szintli mérnoki-muszaki ismerete is hozzajarul
az orvostudomany fejlédéséhez. A tobbnapos gytilésen a
targynak megfelel6, hangzatos el6addsokat és tanfolyamokat
iktattak be: internet és logisztika, okos (smart) rendszerek
szerepe, virtudlis valosdg a gyogyitasban, informaciocsere,
robotika, mesterséges intelligencia.

Elrettent6 példaja az elgépiesedésnek a honalji behatolasbol vég-
zett részleges pajzsmirigy-eltavolitds (1). Ennek soran a kérdéses
szépészeti elény reményében jelentds koltségtobblettel, megnove-
kedett mutéti idStartammal és fokozott szovédménnyel véltjak ki a
korabbi nyaki metszést. A kiilonleges eljaras — az emlitetteken tal -
rendkiviili felkésziiltséget kovetel a sebésztél. Talalo az egyik biralo
elemzés cime: ,,Feltétleniil fény(izé Rolls-Royce-szal kell utaznunk,
hogy célba érjiink?” Valoban: hol marad a jozan ész?

A szamitogépek és a gépiesedés rohamos terjedése régen el-
érte az egészségiigyet. A jelenség minden hasznos és vitatha-
tatlan el6nye mellett azonban el kell gondolkodni a legtijabb
iranyzatokrol, amelyek a mesterséges értelem gyogyitasban
megjelend formait jelentik. A meghatarozas szerint mestersé-
ges értelemnek (artificial intelligence, kiinstliche Intelligenz)
egy gép, parancssor vagy miivi tton létrehozott tudat dltal
megnyilvanul6 ,értelmet” nevezziik. Ennek soran a gépbe
folyamatdbrakat (ugynevezett algoritmusokat), laboratori-
umi értékeket, betegek személyes adatait, muveletek sorat,
valamint szakirodalmi vonatkozasokat taplalnak be, amelyek
eredményeképpen korisméhez és kezelési javaslatokhoz,
mitéti beavatkozasokhoz juthatunk. Az igy ,betanitott” gép
eredményei azonban gyakran nem felelnek meg az okozati
elvnek, holott tarsadalmunk alapjat is az okozati viszonyok
adjék: a tudomany, a gazdasdg, a joggyakorlat, a mérnoki



foglalkozas mind az ok-okozati Osszefliggések alaptorvé-

nyeire, észszer(iségére épiil.
A mesterséges értelemnek nevezett szamitastechnikai lehetdséget
a kozélet is kezdi magaéva tenni. Briisszelben a zoldek (ugyan kik
masok!) kijelentették: ,,A diszkrimindci6 az algoritmusok alkal-
mazasanak egyik legnagyobb problémégja... Beavatkozas nélkiil az
algoritmusok rendszere a meglévé nemi szerepek tovabbi fennalla-
sdhoz vezet” (2). S6t! A z6ldek a német parlamentben (Bundestag)
el6adast tartottak a kovetkezé cimmel: ,,Egészséges algoritmusok?
N6k és a mesterséges intelligencia az egészségiigyben”. Nézetiik
szerint itt is figyelembe kell venni az ugynevezett tarsadalmi ne-
meket.

Robert Marquard Hegglin (1907-1969) svdjci bel- és sziv-
gyogyasz a magantanari képesitése utan, 1944-ben inditot-
ta el a ziirichi egyetemi tanszéken Differencidldiagnosztika
a belgyégydszatban cimii el6adassorozatat, amelybdl ké-
s6bb jott létre egy alapmii 16 kiaddsban, 60 nyelvre lefor-
ditva. A szerz6 fél évszazada, roviddel a halala el6tt ezt
nyilatkozta: 85 szazalékban minden kérisme feldllithaté a
kérel6zmény és a klinikai vizsgalat alapjan. Ezen a ma is
érvényes megallapitdson nem véltoztatnak az egyre jobb
teljesitményii szamitdgépek sem. Tovabbra is az emberi agy
jelenti a ,legolcsdbb”, legmegbizhatobb dontéseinket, ame-
lyek alapja a felkésziiltség, személyes tapasztalat és megér-
zés. Az Gigynevezett mesterséges értelem az emberi elme
szerepét utanozza, beleértve esetleges hibaink felismerését
és kijavitasat. Nagyon téved, aki a még oly fejlett szamitogé-
pes rendszerek szerepét sszekeveri szellemi képességeink
potlasanak vagy levaltasdnak torekvéseivel. Sokak altal fel
nem ismert kiilon veszély, hogy a gépekre hagyatkozva
agyunk ellustul, leszokunk az elmélyiilt gondolkodasrol, az
Osszefiiggések feltarasardl, ami belathatatlan és orvoshoz
méltatlan kovetkezményekhez vezetne. A gépek csakis
segédeszkozok lehetnek, nem helyettesithetik az orvosi
képességeket.

Manapsag a gyogyitasban egyre tobb iranyelv, 4j laborato-
riumi vizsgalat, technikai (azaz miiszaki, és nem technolo-
giai, eljarasbeli!) lehet6ség jelenik meg a nyugati vildgban,
a betegek életkilatasai Osszességében mégis kozépszinten
maradnak, mialatt a kdltségek az egekbe szoknek. Erdekes
megjegyezni, hogy Németorszagban a leendd szakorvosok
kiképzésiik soran naponta talalkoznak iranyelvekkel (,,proto-
koll”), mikézben azt latjak, hogy a kell6 tapasztalatd orvosok
gyakran nem tartjak magukat az ,el6irasokhoz”, eltérnek
azoktol. A fiatalok ekkor teszik fel kérdésiiket: de hiszen ezek
egy része nem is szerepel, vagy nem igy szerepel az iranyel-
vekben! Napjainkban ehhez jon még a mesterséges értelem-
nek nevezett, el6irt gyamsag ald helyezés. Jogos a felvetés: az
egyre fokozddé orvoshidnyt csak nem az orvosi mesterséges
értelemmel akarjuk ellenstlyozni? Mindezek mellett 6r-
vendetes, hogy az ifji orvosnemzedék gondolkoddsaban a
betegekre szabott egyéni korisme és kezelés foglalja el a koz-
ponti helyet, ehhez pedig nem sziikséges mesterséges, csupan
orvosi értelem: képesség a kihivasok hatékony megolddséra.
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AZ UJ FOGALOMROL

Az eddig leirtak figyelembevételével tobbszorosen félreveze-
t6 fogalomnak bizonyul a mesterséges intelligencia kifejezés.
Amit értink alatta, az tulajdonképpen a szamitogép jelenleg
elért olyan foku fejlettsége, amely segithet az orvos min-
dennapi munkajaban, példdul bizonyos mutétek esetében,
vagy mint a gondolatok ttjan mozgatott mivégtagok, vagy
a mindkét ldbukra megbénultak képessé tétele a feldllasra
és a labak mozgatasara a gerinc alsé szakaszaba tltetett
alkatrészekkel, vagy az emésztérendszeren végighalado,
taviranyithat6 uszokapszulas késziilék stb. Amit az angol
nyelvii - és az azokat szolgaian utinzo - irodalomban cstcs-
megoldasnak (hightech) neveznek, az magyarul leginkabb az
»0kos” jelzével illethetd. Javaslom a jévében az okostelefon
mintajara bevezetni az okos szdmitogép fogalmat, amely a
miiszakilag legfejlettebb megolddst jelenti. (Labos Elemér
még 1979-ben megjelent konyvének [4] tanusdga szerint
mar negyven éve gondolkoztak a Természetes és mesterséges
értelem mibenlétérdl.)

A mesterséges értelemnek nevezett fogalommal Gsszefiiggés-
ben stlyos erkélcsi kérdések is felmeriilnek: ki hataroz végsé
soron, mennyiben ,felel3s” a dontéseiért a gép, mit szabad az
orvosnak elfogadnia, s ha téved, hivatkozhat-e a szamitogép-
re? Es ha netaldn a gépnek lenne igaza? Mit tud a gép jobban,
mint az ember, aki utasitja? Szerepe tdmogatd, kisegité vagy

6nallo, orvost helyettesit6? Szabalyozott-e a jogi hattér?

Természetiink feliiletességre valé hajlamabdl fakaddan atve-
sziink helytelen kifejezéseket, rosszul alkalmazott fogalma-
kat (,evidencia’, ,,colonoscopia’, ,perioperativ” stb.). Minden
irasnak, legyen az természettudomanyi, miszaki vagy akar
torténelmi, alapvet6 kovetelménye, hogy helyes allitasokat
tartalmazzon. Kiilonosen igaz ez az orvosok esetében, ahol
nélkiilozhetetlen alapkévetelmény (lenne) a pontos munka,
hiszen emberek sorsardl van sz6. Ami pedig a fogalmazdsa-
inkat illeti, elengedhetetlen a szavak és a fogalmak egyértel-
mii és altalanosan elfogadott hasznalata.

A ,fogalom” sz6 a ,,fogni” igébdl alkotott fénév, amely azt
fejezi ki, hogy valamit fel tudok fogni, markommal meg
tudok ragadni, amit megértek. Hany vita zsugorodott volna
egyetlen bekezdésbe, ha a vitatkozok meghataroztak volna
a szavaikat, vagy 0j fogalmak bevezetése el6tt atgondoltak
volna azok helyességét! Az okszert gondolkodas szive és
lelke, hogy komoly beszédben minden jelentés szot a leg-
szigorubb vizsgalatnak és meghatarozasnak kell alavetni.
Sokan gondolkodas nélkiil vesznek at fogalmakat, azt sem
tudva, hogy mit mondanak. Mdr a gorog gondolkoddk
felismerték, hogy egy cselekedet tobbszori megtétele egy
bizonyos tulajdonsagot, készséget alakit ki az emberben.
Nyelvi vonatkozdsban: a helyes szavak ismétlése, ismételt
halldsa allanddsul a nyelvet hasznalékban. Ennek azonban
a forditottja is igaz: a rossz dlland¢6 ismétlése annak megszi-
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larduldsat idézi el6, ami végiil a szabdlyossag és a hivatalos-
sag latszatat kelti.

A helyteleniil bevezetett és kificamodott kifejezések egy ré-
szének helyretételére ma mar alig van lehet6ség, a honosodo-
ban 1évék elterjedését jozan ésszel és készséges hozzaallassal
taldn sikeriil még idében megakadalyoznunk. Erre tettem
kisérletet jelen irasommal. Nehéz elviselni a feliiletességet,
amely tobbnyire rendetlenségbe, rosszabb esetben értetlen-
ségbe torkollik. Emlékeztetnék Hamvas Béla (1897-1968)
kijelentésére: ,,Az az el6itéletem, hogy a rend nemcsak szép,

hanem hasznos is. Rendnek nevezem azt, amikor minden a
sajat helyén van” (3).
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Szonett

Az Gj végképp nem ez, barataim,
hogy két keziinket a gép igy lefogja.
Ki hagyja, hogy a szerkezet kifossza,
az »,Uj” himnusza megfagy ajkain.

Hisz az Egész az végtelentil Gjabb,
mint a kabel meg a szaz emelet.
Nézd, fenn a csillagtiiz most is rebeg,
de lenn az uj tiizek hamar kihunynak.

Ne higgyetek iigyes transzmisszioknak,
amit meghajtanak, nem a jovo.
Az aiénok csak aidnokhoz szdlnak.

Tobb tortént meg, mint ami létezo.
S a jové minden sziizi tavlatot
a lélek sotét akndjaba dob.
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